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Upozornéni: Zménove fizeni je provadéno dle smérnice 821.
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1 Uéel predpisu

Dokument ,Vybér typu mechanické ucpavky odstfedivého Cerpadla“® ma za ucel pomoci pfi vybéru feSeni ucpavky a
ucpavkového systému odstfedivych Cerpadel na zakladé nejnovéjSiho vydani standardu API 682 ,4-vydani“ (,Tésnici
systémy pro odstfediva a rotacni Cerpadla®). Vybrané feSeni ma spliiovat nejvy3Si bezpecnostni pfedpoklady pro
spolehlivé provozovani odstfedivych ¢erpadel. Pokud neni v tomto dokumentu uvedeno jinak, mechanické ucpavky a
systémy mechanickych ucpavek musi vyhovovat normé API 682 ,4-vydani“.

2 Rozsah platnosti

Dokument ,Vybér typu mechanické ucpavky odstfedivého Cerpadla“ plati pro vSechny zaméstnance spole¢nosti ORLEN
Unipetrol RPA, s.r.o. podilejici se na projektovani, provozu, opravé a udrzbé& mechanickych ucpavek a jejich systému.

Povinnost prevzit a dodrzovat tuto normu maji vSichni partnefi a externi firmy, které provadéji projektovani, navrh, opravy
a jiné zasahy na tomto typu zafizeni.

3 Obecné o ucpavce na cerpadle

Pod pojmem odstfedivé ¢erpadlo pro tento dokument povazujeme Cerpadlo v provozu, kde rotujici hfidel ob&zného kola
vystupuje ze skfiné ¢erpadla a musi byt t€snéna proti Uniku pracovniho média do okoli.

Tésnéni hfidele Cerpadla se provadi:
a) Sndrovou ucpavkou (té€sneéni je zajisténo ucpavkovymi krouzky z tésniva provazcového typu), tzv. mékka ucpavka

b) mechanickou ucpavkou jednoduchou nebo dvojitou

Oveéil: Jifi Tyburec, Vedouci sekce udrzby rotacnich stroji RAF
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Hfidelové mechanické ucpavky slouzi k zamezeni uniku provozniho média z hydraulické ¢asti erpadla do okoli. Jejich
konstrukce a materialy musi byt schopny pracovat v procesnich podminkach a parametrech, pro které byly navrzeny,
pfitom zachovat pozadovanou Zivotnost a provozni spolehlivost.

Obecnym principem mechanické ucpavky v ¢erpadle je utésnovani rotujicich hfidelt vici stacionarnimu télesu. Sedlo je
obvykle staticka ¢ast pfipojena ke skfini Cerpadla, Celo je rotujici souCast umisténa na hfideli Cerpadla. Tyto soucasti
jsou k sobé pruzné pfitlacovany (centralni pruzina spiralné vinuta, soustava spiralné vinutych pruzin nebo pruzny
vinovec) a jejich povrchy po sobé klouzou za pfispéni ¢erpaného média nebo bariérové kapaliny (pfi aplikaci dvojité
ucpavky). Vznikla mezera mezi ¢elem a sedlem tvofi tésnici sparu ucpavky. Unasené tésnici ¢elo i stacionarni sedlo
jsou vuci hfideli, respektive télesu, staticky utésnéna sekundarnim tésnénim (o-krouzky).

Sedlo Una3eci &ep
\ Celo L
Prusina ,Stavécisroub
Hfidel
O-krouzek _
NIZli17
S— L = LLIFA

Ucpévka s potfebnym pomocnym zafizenim jako jsou pfipojovaci trubky obsluZzného systému ucpavky, zasobnik
bariérové kapaliny, filtr, popf. chladi¢ tvofi tzv. ucpavkovy systém, ktery pouze jako jedine€ny komplet s ohledem na
provozni parametry a ¢erpané médium muze zajistit spinéni pozadavkl na bezpecény a spolehlivy provoz ¢erpadla.

Uspofadani ucpavky sebou nese pozadavky na pfislusenstvi ucpavky. Jedna se o detekce Uniku media, sledovani stavu
systému bariérové kapaliny, pfipojeni bariérového systému do systému fléry, dalkovy pfenos dat do Fidicich systému,
pfip. jiné pozadavky.

4 Standard API 682 ,,4* — vydani

4.1 Popis obsahu standardu

Ctvrté vydani dokumentu pro vybér a aplikaci ucpavkovych systému odstredivych &erpadel je zaloZeno na nejnovéjsich
zkuSenostech a poznatcich z provozovani ¢erpadel v petrochemickém a rafinérském priimyslu. Spolu se standardem
AP| 682 ,4" koresponduje k vybéru ucpavkovych systéml evropska norma ISO/FDIS 21049:2014 (E). Obé normy

zahrnuji vybér ucpavek pro praméry hfideli ¢erpadel 20 az 110 [mm] a do 3000 [1/min], tj. nejbéZné&jSi parametry
Cerpadel.

Reseni ucpavek a ucpavkovych systémd, které se svymi parametry lisi od standardd uvazovanych v API 682 4 se fesi
zvlastnim navrhem originalniho feSeni, tzv. ,engineered seal”.

4.2 Rozdéleni a provedeni mechanickych ucpavek dle API 682 , 4"

4.2.1 Kategorie ucpavky ,Seal Categories”

Kategorie ucpavky uruje pfedevsSim druh a kvalitu pouZitych materidld ucpavky, predevSim tésnicich prvka. Je
podkladem pro volbu typu ucpavky a nasledné usporadani. Kategorie stanovuje pracovni teploty a tlaky média
v ucpavkové komore.

Kategorie Teplota od [°C] Teplota do [°C] Tlak [MPa]
1 - 40 260 2
2 -40 400 4

Tabulka 1 Kategorie ucpavky

Oveéil: Jifi Tyburec, Vedouci sekce udrzby rotacnich stroji RAF
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4.2.2 Typu ucpavky ,Seal types*

Typ A: Cartridge (kazetové) provedeni, hydraulicky vyvazené, primarni pfitlacné tésnéni pomoci pruzin, sekundarni
tésnéni o-krouzky, povrchova rychlost rotujicich prvkd do 23 [m/sec], standardné teplota do 176 [°C].

- ]| 1
o]

a) Rotating Flexible Element b) Stationary Flexible Element

Typ B: Cartridge (kazetové) provedeni, hydraulicky vyvazené, primarni pfitlacné tésnéni pomoci vinovce, sekundarni
tésnéni o-krouzky, povrchova rychlost rotujicich prvkd do 23 [m/sec], standardné teplota do 176 [°C].

a) Rotating Bellows Assembly b) Stationary Bellows Assembly

Typ C: Cartridge (kazetové) provedeni, hydraulicky vyvazené, primarni pfitlaéné t€snéni pomoci vinovce, sekundarni
tésnéni grafitové, standardné teplota do 400 [°C].

a) Stationary Bellows Assembly b) Rotating Bellows Assembly

4.2.3 Usporadani ucpavky ,,Seal Arrangement*

Arrangement 1 - jednoduch& ucpéavka — jeden par primarnich tésnicich prvkld v kazeté, netékavé uhlovodiky,
nizké teploty provozu, netoxické latky.

Arrangement 2 - dvojithd ucpavka bez pretlaku bariérové kapaliny vici tlaku v Gerpadle - dva péary priméarnich
tésnicich prvka v kazeté, médium chemicky nereaguje s bariérovou kapalinou, netvofi
srazeniny, schopné se v bariérové kapaliné rozpoustét.

Tlak bariérové kapaliny je nizSi nez tlak media v ucpavkové komore.

Arrangement 3 - dvojitd ucpavka s pretlakem bariérové kapaliny vici tlaku v Cerpadle - dva pary primarnich
tésnicich prvkll v kazeté, bariérova kapalina zajiStuje mazani i chlazeni pro obé& ucpavky
produktové i zalozni, tékavé uhlovodiky, vysokeé teploty a toxické latky.

Tlak bariérové kapaliny je vySSi nez tlak média v ucpavkové komore.
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5 Vybér ucpavky

Prvnim krokem aplikace poznatkd standardu API 682 ,4" je zjisténi, zda uvazovana €erpadla jsou uzplsobena k aplikaci
uvazovanych ucpavek. Odstfediva ¢erpadla musi splfiovat poZzadavky aktualniho standardu API 610, resp. ISO 13709.
Konstrukce ¢erpadel dle API 610 je doporuc¢ena pro pouziti v t&éZkém rafinérském primyslu.

Pokud c¢erpadla nejsou vyrobena podle normy APl 610, jsou obvykle star§iho provedeni, nemusi konstrukce Cerpadla
zajistit potfebny prostor pro aplikaci ucpavek dle APl 682 ,4“ V tom pfipadé je nutné zajistit od vyrobce Cerpadel
vyjadfeni, zda je mozné pripadné ¢erpadlo pro aplikaci standardizovanych ucpavek upravit. Nelze-li ¢erpadlo pro aplikaci
takovych ucpavek upravit, je nutné uvazovat o aplikaci nestandardnich ucpavek, tzv. ,egineered seal“. Krajnim feSenim
ovéfeni aplikovatelnosti mechanické ucpavky dle APl 682 ,4“ je vyména nevhodnych ¢erpadel novymi typy dodanymi
dle standardu APl 610 vhodny pro ucpavky dle APl 682. Je nutné porovnat rozméry ¢erpadel, které jsou potfebné pro
aplikaci ucpavek dle standardu API 682 ,4“ viz. pfiloha.

NiZe je seznam z&kladnich otdzek, které je potifeba si klast pfi ndvrhu a zadani pro nové ucpévky. Odpovédi obecné
omezuji vybér a pfiblizuji feSiteli doporu€eni na vybér optiméalniho feSeni s pohledu bezpecnosti a spolehlivosti
provozovani ucpavkového systému Cerpadla. V tomto ohledu je nutna koordinace s pracovniky technologii a provozem.

1) Existuje legislativni pozadavek pro instalaci ucpavky?
ANO / NE
2) Je €erpané medium kyselina?
ANO / NE
3) Existuje z €erpani kyseliny pozitivni zkuSenost?
ANO / NE
4) Predstavuje tunik media nebezpedi pro obsluhu (teplota, tlak, H2S)?
Doporucenim je potvrdit nebezpecnost cerpani a z toho vyplyvajicich rizikovych situaci zastupcem
bezpecnosti prace.
ANO / NE
5) Predstavuji pary uniklého média potencialni nebezpeéi pozaru?
ANO / NE
6) Znamena Uunik média porusSeni legislativnich, firemnich pozadavka?
Ohrozeni zivotniho prostiedi ANO / NE
7) Je pozadovano monitorovani netésnosti jednoduché ucpavky legislativou proti zméné kategorie
ucpéavky?
ANO / NE
8) Je predpoklad, ze dvojita ucpavka bez pretlaku bude spolehliva
pro teploty > 260 °C?
ANO / NE (Je / Neni ovéfeno)
9) Je predpoklad, ze kategorie ucpavky 1, resp. 2 mohou pracovat spolehlivé vzhledem k obsahu pevnych
necistot, polymerizujicich latek, resp. Spatnych mazacich vlastnosti média?
ANO / NE (Je / Neni ovéfeno)
10) Je predpoklad, Zze kategorie ucpavky 1, resp. 2 mohou pracovat spolehlivé vzhledem k nizké relativni
hustoté a tlaku par ¢erpaného média?
ANO / NE (Je / Neni ovéfeno)
11) Je prunik ucpavkou detekovatelny instrumentaci kategorie 2?
ANO / NE (Je / Neni ovéfeno)
12) Lze oéekavat, ze pri poruse ucpavky kategorie 2 bude éerpadlo odstaveno a odtlakovano do 8 hod od
poruchy?
ANO / NE (Ne, vyZadovan okamzity zasah operatorem.)
13) Existuje moznost znehodnoceni kvality bariérové kapaliny necistotami, polymery nebo snizenim
mazacich vlastnosti z é¢erpaného média pfi pouziti ucpavky kategorie 2?
ANO / NE (Je / Neni ovéfeno)
14) Je ¢erpané médium bezezbytku odpafritelné?
ANO / NE
15) Finalni vybéru kategorie.
Zadavatel formuluje zadani pro poptavku ucpavkového systému.

Oveéfil: Jifi Tyburec, Vedouci sekce udrzby rotanich stroji RAF
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Zpracovatel poptavky na ucpavku a ucpavkovy systém musi projit procesem sestaveni zadavacich parametrii pro
konstrukci ucpavkového systému ¢erpadla. Tento proces se sestava z hodnoceni provoznich parametru, pfi kterych maji
byt Cerpadlo a ucpavkovy systém provozovany. Kompletni tabulku aktualnich (skute¢nych) provoznich parametr,
popfipadé novych pozadovanych parametrt doda pracovnik provozu.

Jednotky MIN PROVOZNI MAX

Vlastnosti media a
provozni parametry

nazev

slozeni

koncentrace

necistoty

hustota

viskozita

PH

tlak par

popis specifickych
vlastnosti

tlak na sani

tlak na vytlaku

teplota

pratok

Tabulka 2 Vlastnosti media a provozni parametry

Po zodpovézeni otazek, pfipravé vSech provoznich parametri média a procesu, formuluje zadavatel pozadavky na
ucpavku a ucpavkovy systém. Dle provoznich a udrzbarskych zkuSenosti miize zadavatel ur€it pozadovany typ API
Planu ucpavkového systému, pozadavky na pfisluSenstvi systému a pozadavky na sledovaci zafizeni (méfidla) systému.
S poskytnutymi Gdaji nasledné bude zavazné probihat navrh ucpavky a ucpavkového systému.

Finalni navrh ucpavkového systému bude potvrzen ve spolupraci s vyrobcem ¢erpadla, ucpavky/ucpavkového systému
a zadavatelem. Konkrétni tvarové provedeni funkénich dild ucpavky, materialové provedeni, provedeni upinaci pFiruby
a tésnéni ucpavkového télesa do skfiné je véci vyrobce.

Poznamka:

Ugelem této normy neni opsat, resp. nahradit originalni znéni uvedenych standardd, ale predstavit zakladni pozadavky
na zadavatele vybéru ucpavkového systému. Pokud neni v tomto dokumentu uvedeno jinak, mechanické ucpavky a
systémy mechanickych ucpavek musi vyhovovat normé API 682 ,4-vydani“. Nicméné kazdy navrh ucpavky a
ucpavkového systému musi byt posouzen individualné.

6 Priloha

PFilohou této normy je kompletni standard API 682 ,4-vydani “. Digitalné je standard uloZen na oddéleni udrzby rota¢nich
stroju, pfistup k nému maji inzenyfi idrzby rotac¢nich stroja.

PFiloha Rozméry Cerpadla, které jsou potfebné pro aplikaci ucpavky dle standardu API 682 ,4“
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Pfiloha Rozméry cerpadla, které jsou potrebné

standardu API 682 , 4"

pro aplikaci ucpavky dle

Dimensions in milimeatres {inches)

champer| aiameter | Sevlchaber| cland | ousido glond | iéngin | enaiy | swa size
size . ® rmin. d min.d
oy el'z. iy aly I L 51 usc
1 20,00 {0,787) | 70,00 (2,756) | 105 (4,13) | 8500 (3,346) | 150 (5,20) | 100 (3,84) | M12 = 1,75 [ 1727213
2 0,00 (1,181) | 90,00 (3,150) [ 115 {4,53) | 95.00 (3,740) | 155 (6,10) | 100D (3,94) | M12 = 1,75 | 1/2°-13
3 40,060 (1,575) | B0,00 {3,543) | 125 (4,02} | 105,00 (4,134} | 160 (8,30) | 100 (3,94) | M12 =% 1,75 | /213
4 50,00 (1, 088) | 100,00 (3,937} | 140 (551} | 115,00 (4,528} | 185 (8,50) | 110 (4,33) | M6 = 2.0 | S8&°-11
5 60,00 (2,3682) | 120,00 {(4,724) | 160 {5,20) | 135,00 {5,315) | 170 (6,69) | 190 {4,33) | MIGEx 2,0 | Sa"-11
B 70,00 (2,756) | 130,00 (5,118) | 170 {&,68) | 145,00 {5,70@) | 175 (6,88) | 110 (4,33) | MG x 2,0 m-11
i 80,00 (3.150% | 140,00 (5,512) | 180 {7.08) | 155,00 {(&,102) | 180 {7,09) | 110 (4,33} | M16=2,0 | 5B~11
8 a0,00 (3,543 | %a0,00 (8,200) | 205 (8.07) | 175,00 (8,800} | 185 (7,28) | 120 (4,72) | M20x 2,5 | 310
] 100,00 (3,937} | 170,00 [5,633) | 215 (8.468) | 185,00 (7,263) | 190 (740} | 120 {4,72) | M0 = 2,5 | 304710
10 110,00 (4,331) | 180,00 {7.087) | 225 (5,86) | 195,00 (7,677) | 195 (7,68) | 120 (4.72) | M2D =25 | 34™10
@ Dimensions to iolerance class i,
:'H knDi'ranslms to lolerance chass HY, for axislly split pumps, en addiBonal tolerance af £ 75 @ (0,003 ind 2 allow for gaskel
chriess,
®  Dimenskns to tolerence class 7.
9 Shafi deflsction criterim (5.9.1.3) can reguire the reduclion of dmensions # end iy on size 1 and slze 2 seal chambars to balow the
} minimurn valiss Babad, dapanding on speacific pump consiruclion and casing design. Siz= 1 and size 2 seal chambers are nod usually
found an Type OHZ and OH3 pumps.

El@ 1 10,841 .ﬁEh

it = 1) 1y 1
?W=,
DI 777wt
£
C_ _ =
} o=
1)
a) Single seal
L
, -] -]
i -ﬂ,ﬂ[ﬂjiﬁ- -0,003 }I ,
L
] =
2| s
b} Dual sasl
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